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2.Podstawa prawna i techniczna opracowania.

Projekt techniczny akpia cieptowni wysokotemperaturowej gazowo-olejowej
Ozorkowskiego Przedsiebiorstwa Komunalnego Sp. z o0.0.

Projekt opracowano w oparciu o:

a. Projekt technologiczny kottowni gazowo-olejowej wysokotemperaturowej
Ozorkowskiego Przedsiebiorstwa Komunalnego Sp. z o.0.

b. obowigzujgce normy i przepisy,

c. wizjelokalng,

d. dokumentacje techniczne palnikéw GI/EMME4500 TI13P/GM oraz Tl14 P/GM
prod. Riello,

e. uzgodniong w UDT dokumentacje techniczng kottéw wysokotemperaturowych
typ Vitomax HW firmy Viessmann

f.  wytyczne wspodtpracujacy branz

3.Zakres opracowania projektu technicznego automatyki cieptowni.

Opracowany projekt obejmuje swoim zakresem:

schematy rozwiniete szafy sterowniczej akpia oznaczonej SO

schemat pofaczen elektrycznych obiektowych szafy ogdlno pomiarowej SO sterujgca
pracg kottowni

- zakres zmian w szafie pompowej zwanej dalej RP

- schemat potaczen licznika ciepta

- sposdb pofaczen urzadzen obiektowych

4.0pis stanu istniejgcego oraz zakres budowy systemu sterowania

Obecnie kottownia nie posiada ukfadu sterowania kottownig w trybie automatycznym.
Celem niniejszego projektu jest wykonanie nadrzednego systemu sterowania praca
cieptowni w trybie automatycznym wraz z komputerowym systemem wizualizacji.

Niniejsza dokumentacja swoim zakresem obejmuje schematy szafy sterowniczej ogdlno
pomiarowej, system wizualizacji oraz niezbedne zmiany w zakresie szafy pompowej. Biorac
pod uwage aktualny rozwdj techniki proponuje sie doposazyé szafe pompowg RP o
niezalezny panel obstugowy z kolorowym graficznym panelem 7” oraz umozliwic
komunikacje poprzez sie¢ Ethernet. Doposazenie szafy w lokalny panel umozliwi ona prace
automatyczng nawet w przypadku uszkodzenia systemu nadrzednego.
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Zakres prac:

- wykona¢ szafe sterowniczg SO

- zaprogramowac sterownik swobodnie programowalny PCD2

- zaprogramowac panel obstugowy szafy sterowniczej SO

-zamontowanie i oprogramowanie panelu obstugowego 7 calii w szafie RP

- potozy¢ nowe przewody do urzadzen obiektowych jak czujniki, sitowniki, czujniki potozenia,
agregaty grzewcze itp.

- zamontowa¢ nowe czujniki temperatury, przetworniki ci$nienia, stare po demontazu
zutylizowad

- po stronie Zamawiajgcego — zapewni¢ lokalng sie¢ Ethernet z dostepem do Internetu,
szafke pomiarowa gazu wg wymagan ZG, zasilanie 230V do szafki pomiarowej na koncu sieci
i sieci napowietrznej

- po stronie Wykonawcy — przekazanie sygnatu z modutéw pomiarowych temperatur ( 4
kanatowy temperatura zasilania, powrotu i zewnetrzna) komunikacja poprzez sie¢ Ethernet.

5.Wytyczne do montazu zewnetrznego

Zasilanie projektowanej szafy SO ogdlno pomiarowg posiadajgcg stopien ochrony IP54 moc
20kW wykonano przez Zamawiajgcego kablem 5xLg¥Y25mm2 z rozdzielnicy gtéwnej do
Dyspozytorni kottowni. Zasilanie te nalezy traktowac jako istniejgce.

Kable pomiarowe i zasilajgce pomiedzy szafg ogdlno pomiarowg SO a szafami kottowymi i
RP a aparaturg obiektowg, pomiedzy szafg SO a aparaturg obiektowg, poprowadzi¢ w
korytkach kablowych i rurkach instalacyjnych PVC z zachowaniem wymaganych odlegtosci
(min 30cm) od istniejgcych w kottowni tras kabli energetycznych.

Wszystkie kable pomiarowe do transmisji pomiaréw rezystancyjnych, napieciowych lub
prgdowych muszg by¢ ekranowane. Ekrany tych kabli tgczy¢ jednostronnie do szyny PE.

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen systemowych i sterownika, nalezy wykonaé
prace mechaniczne zwigzane z:
- wymiang czujnikdw temperatury, przetwornikéw cisnienia
- montazem uzupetniajgcym korytek i rurek instalacyjnych PVC do przewidywanej
aparatury obiektowej.
- potozenie przewidywanych kabli pomiarowych, sterowniczych i komunikacyjnych
W projektowanych szafach sterujgcych przewiduje sie rozdziat listew zaciskowych ze
wzgledu na poziom napiecia:
- X1 sygnaty cyfrowe o napieciu 230V AC,
- X2 sygnaty o napieciu 24VDC, 24 VAC, 4..20mA, rezystancyjne
- X3 sygnaty komunikacji
Nalezy umocowac szafe ogdlno pomiarowg SO w pomieszczeniu dyspozytorni.
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6.Wytyczne BHP.

Jako ochrone przed porazeniem pragdem elektrycznym przyjeto (z PN/IEC-60364 i P SEP — E — 001)
szybkie wytgczenie zasilania. Uktad sieci — TN-S. Jako dodatkowg ochrone od porazen prgdem
elektrycznym zastosowano:

- dostatecznie szybkie wytgczenie obwodu,

- wytaczniki réznicowo-pradowe o czutosci 30maA,

- potaczenia wyréwnawcze.

- uktad sieci TN-S.
Zasilanie elektryczne jednofazowych przewodem 3-zytowym a elektryczne tréjfazowych przewodem
5-zytowym.
Przewdd zerowy neutralny N — kolor niebieski. Przewdd ochronny PE — kolor zielono-26tty. Przewody
fazowe — czarny lub bragzowy
Zasilanie (wewnatrz rozdzielnicy) elektryczne — przewody fazowe lub sitowe kolor czarny. Przewdd
neutralny — niebieski. Przewody sterownicze 230V kolor czerwony. Przewody niskiego napiecia
24VDC kolor brazowy.
Osoby zatrudnione przy eksploatacji oraz pracach konserwacyjno-remontowych powinny by¢
przeszkolone w dziedzinie eksploatacji i konserwacji urzadzen elektrycznego do 1 kV oraz znaé
szczegdtowo niniejszy projekt oraz DTR zamontowanych urzadzen.
Prace konserwacyjne i naprawy aparatury pomiarowej, regulacyjnej, sterowniczej mozna wykonac
dopiero po:

e odcieciu doptywu czynnikéw elektrycznego do tej aparatury
e odtaczeniu napiecia zasilajgcego.

UWAGA: po odtgczeniu zasilania elektrycznego szafki pomiarowej, niektdre urzadzenia
zamontowane w niej pozostajg pod OBCYM NAPIECIEM!.

7.Instalacja komputera.

W pomieszczeniu dyspozytorni zamontowany zostanie markowy komputer PC klasy Desktop
o parametrach min

Intel Core np. i3-4160 2 rdzenie, 3.60 GHz

Pamie¢ 8 GB (DIMM DDR3, 1600 MHz)

Dysk 500 GB SATA 7200 obr.

Grafika Intel HD Graphics 4400

Microsoft Windows 8.1 PL (wersja 64-bitowa)

Monitor LCD 1920x1080 min 22”
Stanowisko komputerowe ma by¢ wyposazone w kontroler sprzetowy RAID. Macierz min. 1.
System operacyjny z mozliwoscig autoryzacji w domenie.
Na komputerze zostanie zainstalowane oprogramowanie Windows 8.1 64bity a do
wizualizacji wykorzystany zostanie program Indusoft 1500 I/O. Do Komputera podtgczone
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zostang sterowniki swobodnie programowalne z szafy RP oraz nowej SO oraz licznik gazu.
Zasilanie komputera przewidzie¢ z gniazda 230V AC poprzez filtr przeciwzaktdceniowy.

Do wizualizacji zostanie wykorzystany program Indusoft. Jest to program stuzacym do
tworzenia systemow wizualizacji procesdw przemystowych. System ten pozwala na
tworzenie animowanych w czasie rzeczywistym ekrandéw synoptycznych (Human Machine
Interface - HMI). Istnieje rowniez mozliwo$¢é stworzenia mechanizmow dla dyspozytorskiego
zbierania danych o przebiegu procesu przemystowego (Supervisory Control and Data
Aquisition - SCADA). Przewiduje sie pakiet 7.3 w wersji Runtime pracuje pod kontrolg
systemoéw operacyjnych Windows. System wizualizacji Indusoft posiada mozliwo$¢ pracy
serwera jako udostepniajgcego dane poprzez aplikacje www. Jeden Uzytkownik zdalny
posiadac bedzie mozliwos¢ zdalnego podgladu poprzez przegladarke internetowa IE pracy
cieptowni. Ponadto aplikacja wizualizacji udostepnia réwniez zdalny dostep poprzez funkcje
SecureView.

W systemie wizualizacji przewidziano:

- graficzne przedstawienie procesu produkcji ciepta np. na podstawie schematu
automatyzacji

- archiwizacje danych na wykresach — trendy

- archiwizacje danych — system raportowania

- system alarmowania poszczegdlnych urzadzen réwniez na panelu operatorskim

- hierarchizacje dostepu

- bilansowanie energii

- zdalne powiadomienie o wystapieniu usterki poprzez e-mail i sms

- odczyt danych ze stacji pogodowej

- umozliwienie odczytu danych ze zdalnych obiektdw — koniec sieci cieptowniczej
napowietrznej oraz koniec sieci cieptowniczej ( temperatura zasilania, powrotu i
zewnetrzna). Pomiary wykona¢ z wykorzystaniem transmisji Ethernet do systemu
wizualizacji.

- Udostepnienie wydruku raportéw.

Zakres szczegotowy nalezy ustali¢ z przedstawicielem Inwestora.
Protokoty transmisyjne:
- komunikacja ze sterownikiem PCD2 szafy SO — nalezy wykorzysta¢ protokét
Ethernet
- komunikacja ze sterownikiem szafy RP — nalezy wykorzysta¢ protokot Ethernet
- komunikacja z licznikiem ciepta produkcja kottownia oraz potrzeby wiasne—
nalezy zaimplementowacé protokéf transmisji M-BUS w sterowniku PLC .
- komunikacja z licznikami gazu 3 szt. Kottownia — nalezy wykorzysta¢ protokét
Modbus i podtgczyé do sterownika PLC w szafie SO

Envirotech Sp. z 0.0. ul. Kochanowskiego 7 Poznan



Projekt akpia kotlowni gazowo-olejowej Ozorkowskie Przedsiebiorstwo Komunalne Sp. z 0.0.

- komunikacja z licznikami gazu 1 szt. Pobdr gtéwny — nalezy wykorzystac protokét
Modbus i podfaczy¢ do sterownika PLC.
- Komunikacja zdalna z modutami GSM — 3 punkty

8.0pis techniczny

Rozdzielnica SO potgczona z przetwornikami obiektowymi odczytuje sygnaty z kottowni i ich
stan obrazuje na terminalu obiektowym i na wskaznikach na elewacji szafy. Szafa SO steruje
pracg kaskady 3 szt kottdw, steruje pracg czterech nagrzewnic.

Wewnatrz szafy SO znajduje sie sterownik swobodnie programowalny typ PDC2.M5540. Ze
sterownikiem potaczony jest poprzez protokoét Ethernet S-BUS terminal operatorski typ
Asem HMI 25 7” color, dzieki ktéremu mozliwe jest obstuga i sterowanie cieptowni miejskie;j.
Zadaniem tego urzadzenia jest sterowanie kaskada kottéw Vitomax HW oraz sterowanie
kaskadga pomp obiegowych. Do szafy SO wprowadzony zostanie sygnat M-BUS / RS232 do
odczytu licznikdw ciepta Kamstrup 2 szt.

Zadania sterownika PLC szafy SO:

- nadzér nad praca kottoéw i diagnostyka stanéw awaryjnych

- odczyt i sygnalizacja poszczegdlnych parametrow uktadu pracy kottowni

- przetwarzanie danych pomiarowych

- diagnostyka usterek

- zliczanie czasu pracy poszczegolnych urzadzen

- pomiar ilosci zuzytego gazu wraz z kontrolg przekroczen maksymalnego, godzinowego
poboru gazu ( przewidzie¢ funkcje automatycznej regulacji w celu zapobiegniecia
przekroczenia mocy zamdéwionej )

Do sterowania kottami zainstalowane sg istniejgce szafy kottowe oznaczone symbolami SSKx
oraz szafy w dostawie z palnikami Riello. Dla bezpiecznej pracy kotta przewidziano szereg
zabezpieczen wymaganych przez PN, przepisy UDT i wytyczne producenta kottéw
Viessmann. Kociot wysokotemperaturowy Vitomax200 6,5bar zostat wyposazony w
nastepujacg aparature AKP wchodzacg w petle bezpieczenistwa:

- ogranicznik temperatury maksymalnej 4 szt. Typ B70.130 prod. Jumo z podwdjnymi
czujnikami temperatury typ Pt100 umieszczonymi w kolektorze wylotowym, ktoére stuzg
do zabezpieczenia kotta przed wzrostem maksymalnej temperatury nastawa: 1450C,

- ogranicznik poziomu wody NW 1 kpl. Typ NRG1-7b z elektrodg poziomu wody
umieszczong w kolektorze wylotowym kotfa, ktore stuzy do zabezpieczenie kotta przed
brakiem wody,
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- ogranicznik maksymalnego cisnienia wody w kotle umieszczony na kré¢cu pomiarowym,
presostat z ryglem typ Sauter (nastawa 6,5bar) do zabezpieczenia kotta przed
nadmiernym wzrostem cisnienia,

- ogranicznik cisnienia minimalnego wody w kotle umieszczony na kré¢cu pomiarowym,
presostat z ryglem typ Sauter (nastawa zalezna od wymaganego minimalnego cisnienia
w ztadzie: 2bar) do zabezpieczenia kotta przed pracg na zbyt niskim ci$nieniu wody
kottowej,

- w celu zabezpieczenia sie przed ewentualnym odcieciem krdé¢ca pomiarowego od
cisnienia w kotle na zaworze zainstalowano wyfacznik kraficowy, ktéry podczas
normalnej pracy musi by¢ catkowicie otwarty.

Projekt obejmuje uktad trzech kottéw wodnych, instalacji paliwa, stabilizacji cisnienia, pomp
obiegowych, uktad nagrzewnic, instalacji co na wtfasne potrzeby, pomiary na sieci oraz
system pomiaru ciepfa.

Pomiary zdalne temperatur zrealizowano za pomoca czujnikow rezystancyjnych typ Pt1000.

Pomiary zdalne cisnien zrealizowano za pomocg czujnikdw piezoelektrycznych z
przetwornikami.

Pomiar ilosci energii zrealizowano za pomocg przeptywomierza ultradZzwiekowego z
przelicznikiem typu Multical firmy Kamstrup.

Pomiary miejscowe nalezy zrealizowaé za pomocg termometréw rteciowych oraz
manometréw prod. KFM.

Wszelkie zmiany dokonywane w projekcie i podczas realizacji wymagajg uzgodnienia z
projektantem.

Zaproponowane urzgdzenie i materiaty mozna zastgpi¢ rownowaznymi.

Przed wykonaniem oprogramowania sterownikéw i paneli nalezy zapoznad sie z PT
technologii kottfowni.

Przed wykonaniem wizualizacji i monitoringu nalezy uzgodnic z uzytkownikiem szczegétowy
zakres prac.

Po wykonaniu montazu instalacji nalezy wykona¢ stosowne pomiary elektryczne a protokoty
z pomiarow przekazac inwestorowi.
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9.Zestawienie sygnatéw sterownika PCD2 w szafie SO.

Wejscie analogowe Pt1000.

Al -AlO0 Temperatura zewnetrzna TI20
-All Temperatura kolektor za kottami TI21
-Al2 Temperatura za K1
-Al3 Temperatura wlot do K1
-Al4 Temperatura powrdét K1
-Al5 Temperatura za K2
-Al6 Temperatura wlot do K2
-Al7 Temperatura powrdét K2
A2 -AlO0 Temperatura za K3
-All Temperatura wlot do K3
-Al2 Temperatura powrét K3
-Al3 Temperatura za zmieszaniem
-Al4 Temperatura kolektor przed kottami
-Al5 Temperatura spalin K1
-Al6 Temperatura spalin K 2
-Al7 Temperatura spalin K 3

Wejscia analogowe 4..20mA.

A3 -AlO Temperatura zasilanie co
-All Temperatura powrotu co
-Al2 Cisnienie zasilanie co
-Al3 Cisnienie powro6t co
-Al4
-Al5 Kolektor ttoczny pomp
-Al6 Poziom oleju zbiornik 1
-Al7 Poziom oleju zbiornik 2

Wejscia analogowe 4..20mA.

A4 -AlO0 Potozenie klapy palnika K1
-All Potozenie klapy palnika K 2
-Al2 Potozenie klapy palnika K 3
-Al3 Potozenie zawrotne zawér TIC10
-Al4 Potozenie zawrotne zawér TIC11
-Al5
-Al6
-Al7

Wejscie cyfrowe

A5 -DIO Praca palnika K1
-DI1 Palnik zataczony zdalnie K1
-DI2 Awaria zbiorcza K1
-DI3 Otwarcie klapy K1
-DI4 Zamkniecie klapy k1
-DI5 Praca palnika K2
-DI6 Palnik zataczony zdalnie K2
-DI7 Awaria zbiorcza K2
-DI8 Otwarcie klapy K2
-DI9 Zamkniecie klapy k2
-DI10 Praca palnika K3
-DI11 Palnik zataczony zdalnie K3
-DI12 Awaria zbiorcza K3
-DI13 Otwarcie klapy K3
-DI14 Zamkniecie klapy k3
-DI15 Kasowanie awarii
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Wyjscia cyfrowe

A6 -DO0 Zataczenie palnika K1
-DO1 Otwarcie klapy K1
-DO2 Start pompy mieszajacej K1
-DO3 Zataczenie palnika K2
-DO4 Otwarcie klapy K2
-DO5 Start pompy mieszajacej K2
-DO6 Zafaczenie palnika K3
-DO7 Otwarcie klapy K3
-DO8 Start pompy mieszajacej K3
-DO9 Otwieranie zaworu mieszajgcego TIC10
-DO10 Zamykanie zaworu mieszajacego TIC10
-DO11 Otwieranie zaworu mieszajgcego TIC11
-DO12 Zamykanie zaworu mieszajgcego TIC11
-DO13 Sygnalizacja akustyczna
-DO14 Zataczenie nagrzewnic
-DO15

Wyjscia analogowe

A7 -AOO Wysterowanie pompy ekonomizera 1
-AO1 Wysterowanie pompy ekonomizera 2
-AO2 Wysterowanie pompy ekonomizera 3
-AO3 Wysterowanie zawér przed EKO K1
-AO4 Wysterowanie zawér przed EKO K2
-AO5 Wysterowanie zawér przed EKO K3

Wejscie cyfrowe

A8 -DIO Ekonomizer K1 otwarty
-DI1 Ekonomizer K2 otwarty
-DI2 Ekonomizer K3 otwarty
-DI3 Licznik oleju kociot K1
-Dl4 Wyciek oleju zb 1
-DI5 Woyciek oleju zb 2
-DI6 Wodomierz za stacjg SUW
-DI7
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10. Zestawienie sygnatéw sterownika PCD2 w szafie RP.

Stan istniejgcy w szafie RP
Wejscie cyfrowe

-5A1 -DIO Przetwornica PRACA PO
-DI1 Przetwornica AWARIA PO
-DI2 Wybdr — sterowanie AUTOMATYCZNIE PO
-DI3 Suchobieg PO
-DI4 PO1 PRACA
-DI5 PO1 AWARIA
-DI6 PO1 wybér AUTOMAT
-DI7

Wejscie cyfrowe

-5A2 -DIO PO2 PRACA
-DI1 PO2 AWARIA
-DI2 PO2 wybér AUTOMAT
-DI3 PO3 PRACA
-DI4 PO3 AWARIA
-DI5 PO3 wybér AUTOMAT
-DI6 PO4 PRACA
-DI7 PO4 AWARIA

Wejscie cyfrowe

-5A3 -DIO PO4 wybér AUTOMAT
-DI1 Suchobieg w Zbiorniku
-DI2 PS1 wybor AUTOMAT
-DI3 PS1 PRACA
-DI4 PS2 wybor AUTOMAT
-DI5 PS2 PRACA
-DI6 PU wybdér AUTOMAT
-DI7 PU PRACA

Wyjscia cyfrowe

-5A4 -DO0 Zat. Pompy PO1
-DO1 Zat. Pompy PO1 wybor przetwornica
-DO2 Zat. Pompy PO2
-D0O3 Zat. Pompy PO2 wybor przetwornica
-DO4 Zat. Pompy PO3
-DO5 Zat. Pompy PO3 wybor przetwornica
-DO6 Zat. Pompy PO4
-DO7 Zat. Pompy PO4 wyboér przetwornica

Wyjscia cyfrowe

-5A5 -DOO0 Start / Stop przetwornica
-DO1 Zat. Pompy PS1
-DO2 Zat. Pompy PS2
-D0O3 Zat. Pompy PU
-DO4
-DO5
-DO6
-DO7
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Wejscia analogowe 4..20mA.

-5A6 -AIO Réznica cisniers DP
-All Cisnienie do pomp stabilizacji
-AlI2 Wysterowanie VLT
-Al3 Temperatura przed EKO K1
-Al4 Temperatura przed EKO K2
-Al5 Temperatura przed EKO K3
-Al6
-Al7

Woyjscia analogowe
-5A7 -AOO Wysterowanie VLT

-AO1 Wysterowanie-zawdrprzed-EKOKT
-AO2 Wysterowanie zawdrprzed-EKOK2
-AO3 Wysterowaniezawdrprzed-EKOK3

*) Sterowanie zawordow przenies$¢ do szafy SO

Wejscie cyfrowe
A8 -DIO Licznik oleju kociot K2
-DI1 Licznik oleju kociot K3
-DI2
-DI3
-DI4
-DI5
-DI6
-DI7
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11. Specyfikacja zbiorcza Szafa SO.

LP. | OZN.PRO)J. ||WYSZCZEGOLNIENIE SZTUK UWAGI

1. Ql Wytgcznik gtdwny £K63 prad znamionowy 63A 1
Prod. APATOR

2. 1F0 Gniazdo bezpiecznikowe miniaturowe typ ET1 z wktadka 3
bezpiecznikowg 40A
Prod. Polam

3. 1F1-4 Ochronnik ogranicznik przepie¢ 4P klasa C 412223 1
Prod. Legrand / ew zamiennik

4, GN1 Gniazdo 230V na szyne 35mm 10A 1
Prod. Polam

5. -1E1 Zasilacz 230V/24VDC EDR-150 24V DC, 6.5A 1
Prod. MEAN-WELL

6. -2A1 Switch przemystowy Moxa typ EDS205 1
Prod. Moxa

7. -1A0 Sterownik swobodnie programowalny typ PCD2.M5540 z 1
modutem PCD7.F121 oraz PCD7.F150
Produkcja Saia Burgess

8. -1A1 Karta wejs¢ analogowych Pt1000 typ PCD2.W220 2

-1A2 Produkcja Saia Burgess
9. -1A3 Karta wejs¢ analogowych 4..20mA typ PCD2.W210 2
-1A4 Produkcja Saia Burgess

10. -1A5 Modut wejs¢ cyfrowych typ PCD2.W160 2
Produkcja Saia Burgess

11. -1A6 Modut wyjsé cyfrowych typ PCD2.A460 1
Produkcja Saia Burgess

12. -1A7 Modut wyjsé analogowych typ PCD2.W605 1
Produkcja Saia Burgess

13. -1A8 Modut wejs¢ cyfrowych typ PCD2.E110 1
Produkcja Saia Burgess

14. -1A9 Terminal operatorski typ HMI 25 basic 7” color 1
Produkcja ASEM
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15. -18A1 Modut interfejs M-BUS / R$232 M-BUS 10
Prod. A2S
16. 1F10 1F11 | Wytacznik instalacyjny nadmiarowo-pragdowy seria CLS6
29F1 typ B6A
Prod. EATON
17. 1F5 Wytgcznik instalacyjny nadmiarowo-pradowy seria CLS6
typ tréjfazowy C10A
Prod. EATON
18. 1F6-8 Wytgcznik instalacyjny nadmiarowo-pradowy seria CLS6
C2A
Prod. EATON
19. |1F9 Wytacznik réznicowopragdowy CKN6-10/1N/B/003 30mA
241094
Prod. Eaton
20. 1F5-8 10F1, | Wytacznik instalacyjny nadmiarowo-pragdowy seria CLS6
11F1, 12F1, |typ C2A
13F1 14F1 Prod. EATON
16F1 17F1
21F1 22F1
25F1
21. 1F10.1 Wytgcznik instalacyjny nadmiarowo-pradowy seria CLS6
dwutorowy typ C6A
Prod. EATON
22. 1F11.1 Wytgcznik instalacyjny nadmiarowo-pradowy seria CLS6
dwutorowy typ C2A
Prod. EATON
23. 1T1 Transformator 230/24VAC moc 40VA
Prod. Eaton
24. |1F12,1F13 | Gniazdo bezpiecznikowe typ CPF/5 In=2A
Prod. Finder
25. 100E1, PRZETWORNIK REZYSTANCII typ R-S2 wykonanie 24VDC —
200E1, wyjscie 4..20mA wejscie Rp/dR
200E1 10E1 | Prod. Labor-Aster / Simex
11E1
26. 12E2 13E2 | Listwowy separator sygnatowy 4..20mA/4..20mA z izolacjg
14E2 16E2 |galwaniczng typ S1-L/A
17E2 Prod. Labor-Aster / Simex
22E1 23E1
08E1 09E1
27. | 21K121K2 Przekaznik 40.52 ( 2P, 230 VAC ) + Gniazdo 95.05 ( 2P ) +
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25K1 25K2 moduft zielona dioda LED
26K127K1 Prod. Finder
27K2 28K1
28. 1K1 1K2 Przekaznik 40.52 ( 2P, 24VDC ) + Gniazdo 95.05 ( 2P ) + 8
10K1 10K2 | modut Zielona dioda LED+dioda gaszeniowa 6-24V DC
11K1 11K2 | Prod. Finder
29. 12E1 13E1 | Wyswietlacz z wejsciem analogowym typ SWP-7315 5
14E1 16E1 | wejscie 4..20mA
17E1 zasilanie 230V AC
Prod. SIMEX
30. |29A1 Bariera EX CZAK-03/H2-U-U 1
Prod. Common
31. 25F1 26F1 | Wytacznik silnikowy typ GZ1M zakres nastaw 0.4-0.63A + 4
27F1 28F1 | styki pomocnicze 2z
Prod. Telemecanique
32. 25Q1 26Q1 | Stycznik DILEM 01 230 VAC /4 KW/ 4
27Q1 28Q1 | Prod. EATON
33. | 25512651 tacznik 4G10-53-U tacznik 3 pozycyjny 4
27512851 Prod. Apator
34, |1s1 Naped przycisku; chwilowy; czarny; LPC B102 LOVATO 1
Symbol: PS-LP-S-B1 + styk NO
Prod. Lovato
35. | 1H11H21H3 | Lampki sygnalizacyjne kolor biaty 8LP2TILM8 230V AC 3
Prod. Lovato
36. | 1H41H5 Lampka sygnalizacyjna kolor czerwony 8LP2TILM4 230V 6
21H121H2 50Hz
25H2 26H2 q
27H2 28H2 Prod. Lovato
37. | 25H126H1 Lampka sygnalizacyjna kolor zielony 8LP2TILM3 230 V 4
27H1 28H1 50Hz
Prod. Lovato
38. |1H4 Sygnalizator akustyczny typ 8LP2TZG 1
Produkcja: Lovato
39. | X1L,X2 Ztacza zaciskowe 6mm’ produkgji Cabur 60
Dystrybutor: Astat-Poznan
40. |XLX2,X3X4 | Listwy zaciskowe 16mm’ produkcji Cabur 40

Dystrybutor: Astat-Poznan
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41. | 25F1 Wytacznik silnikowy o zakresie 1-1,6A 2
26F1 Prod. EATON

42. | 27F1 Wytacznik silnikowy o zakresie 1-1,6A 2
28F1 Prod. EATON
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LP.

OZN. PROJ.

WYSZCZEGOLNIENIE

SZTUK

UWAGI

43.

Szafa sterownicza stojgca o wymiarach 1200*1800*400

Nr 5841.500 typ SE8 z ptyta montazowg (dopuszcza sie
zastosowanie innego  producenta pod  warunkiem
zachowania szczelnosci IP54 i wymiardéw).

Cokot Flex Block nr 8100.400

Producent Rital lub odpowiednik

Prefabrykacja

Kpl.1
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12. Specyfikacja zbiorcza Szafa RP — modernizacja szafy RP.

LP. | OZN.PROJ. ||WYSZCZEGOLNIENIE SZTUK UWAGI

1. -5A2 Terminal operatorski typ HMI 25 basic 7” color 1
Produkcja ASEM

2. -5A1 Serwer NPort 5110-EU ( 1xRS232 ) portu szeregowego 1
Dostawca Elmark

3. -5F1 Gniazdo bezpiecznikowe typ CPF/5 In=1.6A 1
Prod. Finder

4, Zasilacz 230V/24VDC EDR-150 24V DC, 6.5A 1
Prod. MEAN-WELL

5. Sterownik swobodnie programowalny typ PCD2 1
Produkcja Saia Burgess

6. Modut wyjsé analogowych typ PCD2.A400 2
Produkcja Saia Burgess

7. Modut wyjsé¢ analogowych typ PCD2.W400 1
Produkcja Saia Burgess

8. Modut wejs¢ analogowych typ PCD2.W210 1
Produkcja Saia Burgess

9. Modut wejs¢ cyfrowych typ PCD2.E110 4

Produkcja Saia Burgess
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13. Specyfikacja zbiorcza aparatury obiektowej.

Pominieto w zestawieniu elementy sktadowe technologii.

LP. OZN. PROJ. ||WYSZCZEGOLNIENIE SZTUK UWAGI
1. 101B1102B1 | Czujnik temperatury Pt1000 stal 1IH18N9T, M20X1,5 12
1038120181 | oo i3 TP-410-1-Pt100-1-dt. 200
20281 203B1 . ,
30161 302B1 prod. JUMO lub zamiennie KFAP Krakéw
303B1 15B1
23B124B1
2. 104B1 Czujnik temperatury Pt1000 stal 1H18N9T, M20X1,5 3
204B1 do pomiaru temp. spalin —dt. 200
304B1 prod. Jumo lub zamiennie KFAP Krakow
3. 20B1 Czujnik temperatury zewnetrznej typ TOP 51 typ PT100 1
prod. Jumo lub zamiennie KFAP Krakow
4. 10B1,11B1 | Czujnik temperatury 0..200°C sygnat wyjsciowy 4..20mA, 4
12B1, 13B1 |stal 1H18N9T, M20X1,5
seria TP-410-1-Pt100-1-dt. 200
z elementem przetwarzajgcym TCH zakres 0..200°C
wyjscie 4..20mA
prod. Jumo lub zamiennie KFAP Krakow
5. 14B1 16B1 | Przetwornik cisnienia typ AS zakres 0..16bar, sygnat 4
17B1 8B1 wyjsciowy 4..20mA M20x1,5
Prod. Aplisens
6. 09B1 Przetwornik réznicy cisnienia typ PR-28 zakres pomiarowy 1
0..10bar sygnat wyjsciowy 4..20mA M20x1.5
Prod. Aplisens/JUMO
7. 11Y1 10Y1 |Sitownik zaworu VMMA40 z modutem wejscia potozenia 2 istniejacy
rezystancyjny
Prod. Honeywell
8. 29A2 Szafka pomiarowa gazu wg wymagan zaktadu 1 Dostawa
gazowniczego Zamawiajacego
Dostawa Common
9. B1-4 Gazomierz Common 4 istniejacy
10. 1B1 Modut powiadamiania usterek GSM np. 1

GSM 2000
Prod. Elmes
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LP.

OZN. PROJ.

WYSZCZEGOLNIENIE

SZTUK

UWAGI

11.

2081

Licznik ciepta komplet Kamstrup Multica zawierajacy
czujniki temperatury zasilanie i powrdt przeptywomierz
DN250 — UWAGA doposazy¢ o modut M-BUS dotyczy
rowniez licznika potrzeby wtasne

Prod. Kamstrup

Dostawa
technologia
istniejgcy

19.

-90A10, A11

Komputer Intel Core np. i3-4160 2 rdzenie, 3.60 GHz
Pamie¢ 8 GB (DIMM DDR3, 1600 MHz)

Dysk 500 GB SATA 7200 obr.

Grafika Intel HD Graphics 4400

Microsoft Windows 8.1 PL (wersja 64-bitowa)

Dwie karty sieciowe Ethernet

Obstuga dyskéw RAID. Macierz min.1

Dostawca: Komputronik lub X-KOM

20.

90A12

Monitor LCD 22" kolor
Dostawca Komputronik lub X-KOM

21.

90N12

Listwa zasilajgca LZA 230V, 16A
Dostawca: Komputronik lub X-KOM

22.

90A14

Drukarka laser czarno-biata Samsung
Dostawca Komputronik lub X-KOM

23.

1A20

Stacja pogodowa typ GMX301 ( pomiar temperatury,
cisnienia, wiatru i nastonecznienia ) wersja z wyjSciem
Modbus RTU RS485 // lub odpowiednik z wysiegnikiem
Dostawca MeteoPlus

24,

23B1, 24B1

Czujnik poziomu oleju SG25 zakres pomiarowy 0-2000mm
Sygnat wyjsciowy 4-20mA
Prod. Aplisens

25.

TI92

Szafka GSM modut pomiarowy wyposazony w :

Modut GSM Inventia MT331

Czujnik temp.PT100, odseparowane |=160mm %" zakres
0...200 st. C 4...20mA szt.2 prod. Jumo

Czujnik temp zewnetrznej 1Wire typ 18820 szt.1
Wytgcznik krancowy otwarcia drzwiczek

Szafka PCV 300x400x200 BRES-43, IP66, RAL 7035szt.1
Ogniwo fotowoltaiczne 20W 12V + tadowarka + zestaw
montazowy na stupie oraz stup SAL-4 nr 41201 wraz z
fundamentem B50 nr 311150 ( montaz wg warunkow
miejscowych)

Prefabrykacja

26.

TI93

Szafka GSM modut pomiarowy wyposazony w :
Modut GSM Inventia MT102
Modut zasilacza 230V/24V, 0,68A MeanWeill
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Wytgcznik nadprgdowy 1faz. B6A Eaton
Licznik energii elektrycznej typ LEMO2 prod. Zamel

Czujnik temp.PT100, odseparowane |=160mm %" zakres
0...200 st. C 4...20mA szt.2 prod. Jumo

Czujnik temp zewnetrznej -30....70st.C 4...20mA szt.1

Prod. Jumo

Wytgcznik krancowy otwarcia drzwiczek

Szafka PCV 300x400x200 BRES-43, IP66, RAL 7035 szt.1
Prefabrykacja

TI94 Szafka GSM modut pomiarowy wyposazony w : 1
Modut GSM Inventia MT102

Modut zasilacza 230V/24V, 0,68A MeanWeill
Wytgcznik nadpragdowy 1faz. B6A Eaton

Licznik energii elektrycznej typ LEMO2 prod. Zamel
Czujnik temp.PT100, I=160mm %" zakres 0...200 st. C
4...20mA odseparowane szt.2 prod. Jumo

Czujnik temp zewnetrznej -30....70st.C 4...20mA szt.1
Prod. Jumo

Wytgcznik krancowy otwarcia drzwiczek

Szafka PCV 300x400x200 BRES-43, IP66, RAL 7035 szt.1
Prefabrykacja
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14. Spis rysunkow projektowych.

Szafa SO

Obwadd Nr rys Nazwa

0 1/48 Automatyzacja kottowni.

0 2/48 Automatyzacja kottowni.

0 3/48 Automatyzacja kottowni.

1 4/48 Szafa SO zasilanie.

1 5/48 Sygnalizacja alarmowa

1 6/48 Konfiguracja sterownika.

1 7/48 Temperatura w rurociggach i kolektorach kottowni.
1 8/48 Temperatura w rurociggach i kolektorach kottowni.
1 9/48 Pomiary analogowe.

1 10/48 Pomiary analogowe.

1 11/48 Wejscia i wyjscia rezerwowe.

1 12/48 Szafa SO sterowanie zaworéw eko

2 13/48 Komunikacja Ethernet

10 14/48 Regulacja temperatury na sie¢ Zawor 1
11 15/48 Regulacja temperatury na sie¢ Zawor 2
12 16/48 Pomiar temperatury zasilanie sie¢ co
13 17/48 Pomiar temperatury powrét sie¢ co
14 18/48 Pomiar cisnienia ttoczenia pomp
16-17 19/48 Pomiar ci$nienia powrét i zasilanie co
18 20/48 Pomiar ilosci ciepta kottownia.

19 21/48 Pomiar ilosci ciepta potrzeby wtasne.
21/22 22/48 Sygnalizacja wycieku oleju

25 23/48 Sterownie nagrzewnicg AGW1

26 24/48 Sterownie nagrzewnicg AGW2

27 25/48 Sterownie nagrzewnicg AGW3

28 26/48 Sterownie nagrzewnicg AGW4

29 27/48 Liczniki gazu.

30 28/48 Rezerwa.

62 29/48 Pomiar wody za SUW.

100 30/48 Szafa SSK1

100 31/48 Sterowanie pompy ekonomizera K1
100 32/48 Wejscia i wyjscia cyfrowe

106 33/48 Pomiar oleju kociot K1

200 34/48 Szafa SSK2

200 35/48 Sterowanie pompy ekonomizera K2
200 36/48 Wejscia i wyjscia cyfrowe

300 37/48 Szafa SSK3

300 38/48 Sterowanie pompy ekonomizera K3
300 39/48 Wejscia i wyjscia cyfrowe

30 40/48 Zakres zmian szafy RP

30 41/48 Zakres modernizacji szafy RP

30 42/48 Konfiguracja sterownika

43/48 Podtgczenie komputera
44/48 Elewacja szafy SO
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45/48
46/48
47/48
48/48

Zabudowa szafy SO

Modut GSM sie¢ napowietrzna
Modut GSM koniec sieci 1
Modut GSM koniec sieci 2

Dane techniczne urzadzen
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15. Zapotrzebowanie na obiekcie.

Lp. Nazwa llos¢
1. NYM 5X2.5 60m
2. NYM 5X2.5 140m
3. LiYCY 6x0.5 100m
4, LiYCY 2x0.5 972m
5. LiYCY 3x0.5 312m
6. JZ500 4x1.0 136m
7. JZ500 3x1.5 426 m
8. LiYY 2x1.0 30m
9. LiYY 4x0,5 140m
10. LiYY 12x1.0 108m
11. OWY 3x1,5 90m
12. OWY 2x0,5 40m
13. UTP 4x2x.05 180m
14, JZ600 2x2.5 30m
15. Korytko PCV 90x40 12m
16. Korytko z PCV 150x60 12m
17. Koryto instalacyjne X 218 z pokrywg oraz|15m

konstrukcjg wsporcza
18. Materiaty drobne
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16. Wykaz obwodéw UAR.

Lp. | Nazwa obwodu Oznaczenie Zakres wielkosci | Zakres Nastawa Rodzaj regulacji
obwodu wartosci wielkosci
wejsciowej wartosci
wyjsciowej
Regulacja  wydajnosci  pomp | DPI 09 0..600kPa 0...100% Obstuga PID wptyw na NSA31-34
obiegowych w funkgji ci$nienia 0..300kPa
Regulacja cis$nienia wody w | PI08 0..16bar 0..100% Obstuga On/Off typ P-Pl na
ztadzie C.O. pompy stabilizacyjne 2...4bar obwdd NSA64 i NSA65
Regulacja cis$nienia wody w | PI08 0..16bar 0..100% Obstuga On/Off typ P-Pl na
ztadzie C.0. pompa uzupetniajaca 2...4bar obwdd NSA63
Regulacja cisnienia wody w | NSA71 0..6bar 0..100% Obstuga Regulator mechaniczny
ztadzie C.O. upust ci$nienia 3...6bar
Regulacja temperatury wylotowej | Tl 15 -50..40°C 0..130°C Obstuga Pl wptyw na obwéd
TIC10iTIC11
Regulacja poziomu w zbiorniku | LSA61 0..100% 0..100% Stata On/Off wptyw na zawor
buforowym NSA61
Regulacja mocy palnika NSA100 0..145°C 0..100% Obstuga Regulacja przepustnicy
110...130°C paliwa
Regulacja pompy mieszajacej T1102 0..130°C 0/100% Stata On/Off typ P-Pl na
obwdd NSA110
Regulacja temperatury wlotowej | TI 105 0..130°C 0..100% Obstuga PID sterowanie
do ekonomizera 65...80°C zaworem Y
Regulacja temperatury spalin T 104 0...200°C 0..100% Obstuga Sterowanie wydajnoscig
200-130°C NSA200
Regulacja temperatury spalin TI 104 0...200°C 0/100% Stata Sterowanie klapa
ekonomizera
Regulacja mocy palnika NSA200 0..145°C 0..100% Obstuga Regulacja przepustnicy
110...130°C paliwa
Regulacja pompy mieszajacej TI 202 0..130°C 0/100% Stata On/Off typ P-Pl na
obwdd NSA310
Regulacja temperatury wlotowej | Tl 205 0..130°C 0..100% Obstuga PID sterowanie
do ekonomizera 65...80°C zaworem Y
Regulacja temperatury spalin TI 204 0...200°C 0..100% Obstuga Sterowanie wydajnoscig
200-130°C NSA220
Regulacja temperatury spalin TI 204 0...200°C 0/100% Stata Sterowanie klapa
ekonomizera
Lp. | Nazwa obwodu Oznaczenie Zakres wielkosci | Zakres Nastawa Rodzaj regulacji
obwodu wartosci wielkosci
wejsciowej wartosci
wyjsciowej
Regulacja mocy palnika NSA300 0..145°C 0..100% Obstuga Regulacja przepustnicy
110...130°C paliwa
Regulacja pompy mieszajacej TI 302 0..130°C 0/100% Stata On/Off typ P-Pl na
obwdd NSA310
Regulacja temperatury wlotowej | Tl 305 0..130°C 0..100% Obstuga PID sterowanie
do ekonomizera 65...80°C zaworem Y
Regulacja temperatury spalin TI 304 0...200°C 0..100% Obstuga Sterowanie wydajnoscig
200-130°C NSA320
Regulacja temperatury spalin TI 304 0...200°C 0/100% Stata Sterowanie klapa

ekonomizera
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18. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA E-07.02

STEROWANIE i AUTOMATYKA

1. Wstep

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z montazem i instalacjg szafy ogélno pomiarowe;j
oraz aparatury Kontrolno-Pomiarowej - budowa automatyki w kottowni OPK Ozorkow.

Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1 e dziat 07 Sterowanie i

automatyka.
Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych ze sterowaniem i automatyka kontrolno-pomiarowag kottowni.

Zakres robot objetych S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prac przy realizacji szafy
ogoblno pomiarowej, szafek pomiarowych na sieci wraz z instalacja, instalacji
kontrolno-pomiarowej oraz urzadzen automatyki zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
opisami technicznymi, rysunkami obejmuja:
- prace demontazowe:

- obwodow ( przewododw ) uszkodzonych

- uszkodzonych urzadzen automatyki

- demontaz izolacji cieplnej na sieci dla potrzeb w spawania czujnikow temp.
- roboty montazowe:

a) obwoddw pomiarowych regulacyjnych

obwoddw sterowniczych
urzgdzen i zespotéw automatyki
aparatury kontrolno pomiarowej
aparatury sygnalizacyjnej
w spawanie kréécow do czujnikéw
g) stupa do panelu fotowoltaicznego
h) szafy SO i szafek na sieci co
i)zabudowa w szafie pomp panelu operatorskiego
)
k

O

D (¢}

N o
N— N N

uruchomienie oprogramowania sterownikéw, modutéw GSM
) uruchomienie wizualizacji
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l) naprawa izolacji cieplnej na sieci w zakresie prac montazowych czujnikéow
temp.
- kontrola jakosci.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z
obowigzujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i EN -PN), Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot (WTWIiOR) i postanowieniami Kontraktu.

Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ robot z
Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg techniczng i obowigzujgcymi normami. Ponadto
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét wedtug zasad niniejszej specyfikacji ST
sq:

a) szafa ogdlno pomiarowa i szafki pomiarowe

b)  kable i przewody sterownicze

C) urzadzenia pomiarowe

d) urzadzenia do pomiaru poziomu, temperatury i cisnienia
e)  stanowisko komputerowe

Materiaty do wykonania w/w robot zwigzanych z automatykg i sterowaniem urzadzen
technologicznych stacji uzdatniania wody oraz aparatury kontrolno-pomiarowej stosowac
zgodnie

z Dokumentacjg Projektowa, opisami technicznymi i rysunkami. Materiaty i urzadzenia
przewidziane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami kontraktu, dokumentacja
projektowg, poleceniami Inzyniera i po zatwierdzeniu proponowanych materiatéw przez
Inwestora. Dostawa materiatéw przeznaczonych do robdt montazowych powinna nastgpic
dopiero po odpowiednim przygotowaniu pomieszczern magazynowych i sktadowisk na placu
budowy. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatéw, pomieszczenia
magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materiaty od
zewnetrznych wptywdw atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie
wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo
sktadowane materiaty i urzadzenia, do czasu, gdy beda potrzebne do robdt, byty
sktadowane zgodnie z instrukcja producenta, zabezpieczone przed zanieczyszczeniami,
kradziezg zachowaty swojg jakos¢, wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.
Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie swiadectw jakosci, DTR np.:
aparaty, kable, urzgdzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze swiadectwami
jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze
materiatdw nalezy zwrdéci¢ uwage na zgodnos¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.
Rozdzielnice wykonac¢ jako dzielone w wielkosciach umozliwiajacych wprowadzenie ich do
obiektow kubaturowych.

W czasie transportu i skladowania korice wszystkich rodzajéw kabli powinny by¢
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska.
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3. Sprzet

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera. Roboty
elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu - sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera. Przy mechanicznym wykonywaniu robot
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do
wykonania tego typu robot.

4. Transport

Materiaty przewidziane do wykonania robdt moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Materiaty wysokie nalezy
zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem oraz przesuwaniem.

W czasie transportu i przechowywania materiatow elektroenergetycznych nalezy zachowac
wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez
producenta.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej
urzgdzen rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytwadrcéw, a w szczegélnosci:
transportowane urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie, aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowag, nie
narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok.

W czasie transportu korice wszystkich rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska.

5. Wykonanie robét
5.1 Wymagania ogdlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN i PN-IEC i postanowieniami Kontraktu.

5.2 Pofaczenia elektryczne przewodow

m powierzchnie stykajgcych sie elementédw toréw pradowych oraz przektadek i
podktadek metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i
wygtadzone,

m zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powtokg metalowg
ogniowa lub galwaniczng nalezy tylko zmywac¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowac
pastg polerska.

m powierzchnie zestykdw nalezy zabezpieczyc¢ przed korozjg wazeling bezkwasowa

m pofaczenia nalezy wykonac¢ spawaniem, srubami lub w inny sposéb okreslony w
projekcie technicznym. Szyny o szerokos$ci wiekszej od 120 mm zaleca sie taczyé
przez spawanie.

m sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwa
metaliczng

5.3  Pofaczenia elektryczne kabli

zyty jednodrutowe mogg miec¢ zakonczenia:

proste, nie wymagajgce obrobki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskdw srubowych;
oczkowe, dla przewoddéw podtaczanych pod $rube lub wkret; oczko o Srednicy wewnetrznej
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wiekszej ok. 0,5 mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo; sprasowane korice zyt
przystosowane do podtgczania pod srube z koncowka kablowg korncéwke tgczy sie z
przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koricdwkg do lutowania

zyty wielodrutowe mogg miec zakonczenia:

proste lub oczkowe, stosowane do przewoddéw miedzianych, z koricem prostym lub oczkiem
dobrze oczyszczonym i po cynowanym, takie zakoriczenia dopuszcza sie tylko w przypadku,
gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie koricéwki lub tulejki; z korncéwka kablowg
podtaczane pod srube; koricowke montuje sie przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie; -
z tulejka (koncowka rurkowg) umocowang przez zaprasowanie.

5.4 Sruby i wkrety w potaczeniach

Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewoddw powinny mie¢ taka dtugosé aby po
skreceniu potgczenia wystawaty co najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to srub
dostarczanych przez wytwdrce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana, wysokos¢ sruby
ok. 2-3 mm, wystajgcej poza nakretke

5.5 Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu

Przed przystagpieniem do montazu szafy ogdlno pomiarowe;j i szafek pomiarowych nalezy
sprawdzi¢ poprawnos¢ wypoziomowania ramy nosnej pod szafe. - Montaz urzadzen
rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montazu tych
urzadzen.

Kable nalezy uktada¢ w sposdb zapewniajgcy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep.

Odgatezienia od szyn gtdwnych i podtgczenia szyn do aparatéw nie powinny powodowad
niedopuszczalnych naciggdw i naprezen.

Dla podtgczenia szyn i kabli nalezy stosowac standardowe Sruby z gwintem metrycznym i z
tbem szesciokatnym. Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac
zgodnie z przepisami.

5.6 Wytyczne do demontazu i montazu zewnetrznego
Przed przystgpieniem wykonania instalacji kontrolno-pomiarowej nalezy wykonacé

demontaz uszkodzonych urzgdzen i przewoddéw akpia jak rowniez prace mechaniczno-
spawalnicze i elektryczno-pomiarowe zwigzane z:

®  w spawaniem kréécéw pomiarowych

®  montazem zawordw regulacyjnych i sitownikéw

® montazem przeptywomierzy na sie¢ (przez inwestora )
| |

montazem przetwornikdw pomiarowych.

5.1.8. Préby montazowe

Po zakonczeniu robot montazowych w obiektach, przed ich odbiorem Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. préb montazowych tj. technicznego
sprawdzenia jakosci, wykonanych robo6t wraz z dokonaniem potrzebnych pomiardw i
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probnym uruchomieniem poszczegdlnych obwodéw automatyki, instalacji, szafy i urzagdzen.

6. Wytyczne szczegétowe wykonanie robét elektrycznych

6.1 Ogodlna charakterystyka
Czes¢ sterownicza i kontrolno-pomiarowa dla kottowni ma zawierac:

6.2

montaz szafy ogdlno pomiarowej , szafek pomiarowych
uktady pomiarowe wybranych parametréw technologicznych
uktady sterowania napedami elektrycznymi

uktady sterowania pracg pompami i kottami

uktady sygnalizacji stanow awaryjnych i alarmowych
stanowisko komputerowe

Wymagania dotyczgce rozdzielnic i montazu kabli:

Rozdzielnice elektryczne o stopniu izolacji IP54 i odpornosci na uderzenia
mechaniczne IKIO

Rozdzielnica o wysokosci 2000mm, szerokosci 1000mm i gtebokosci 400mm
wyposazone w cokét o wysokosci 100

W rozdzielnicach elektrycznych i sterowniczych zostawi¢ 20% wolnego miejsca na
rozbudowe

Kable przychodzace do rozdzielnie s wyposazone w listwe, etykietki opisowe oraz
dtawice IP68 i zakresie temperatury -40 Cdo + 100 C

Pofaczenia w szafach wykona¢ przewodami na napiecie 750V zakonczone
koncowkami izolowanymi i numerami potencjatow utozone w korytkach
perforowanych.

Przetworniki winny posiadac wyjscie 4-20 mA dla kazdej wielko$ci mierzone;.

6.3 System automatyki

6.3.1

Opis systemu

Elementy dostarczone z wtasnym uktadem automatyki powinny posiada¢ styki bez
napieciowe sygnalizujace prace i awarie danego urzadzenia.
Podstawowym zadaniem sterowania jest:

0 a0 oo

6.3.2

Bezposredniego oddziatywania na proces poprzez:

Automatyczng prace urzadzen wg zadanych algorytmdw sterowania

Mozliwos¢ recznego zatgczania i wytgczania

Mozliwo$¢ wprowadzania zmian parametréw przebiegu procesu technologicznego
Sygnalizacji Swietlnej i dZzwiekowej wystepujgcych stanéw alarmowych

Sygnalizacji wizualnej nieprawidtowej pracy torow pomiarowych

Instalacje automatyki i sterowania

System sterowania oparty na sterowniku swobodnie programowalnym umozliwiajgcym:

a.
b.

C.

d.

Sterowanie urzgdzeniami z poziomu panelu

Kontrole nad pracg pompami, kottami

Pobieranie informacji z uktadu sterujgcego oraz uktadéw lokalnych i urzadzen
Sygnalizacje stanow pracy i awarii
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Pompownia wyposazona jest w urzgdzenia pomiarowe:
a. czujniki poziomu i cisnienia

Dyspozytornia wyposazona jest:
Stanowisko komputerowe do monitoringu i wizualizacji.

7. Kontrola jakosci robét

7.1 Ogodlne zasady kontroli jakosSci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt, materiatow i urzadzen.
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.
Wszystkie elementy robadt instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

a. zgodnosci z dokumentacjg i przepisami poprawnego montazu
kompletnosci wyposazenia
poprawnosci oznaczenia
braku widocznych uszkodzen
nalezytego stanu izolacji
skutecznosci ochrony od porazen.

o

7.2  Szczegdtowe zasady kontroli robdt

Kontrole jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi
wtasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w normach i Aprobatach Technicznych dla
materiatdw i systemdw technicznych.

Po wykonaniu kazdej z nizej wymienionych odrebnych catosci robot nalezy sprawdzic
zgodnosc ich wykonania z projektem oraz skontrolowaé poprawnos¢ montazu
poszczegdlnych podzespotdw.

7.3  Sprawdzenie poprawnosci i montazu stacji obiektowych

Po zmontowaniu stacji obiektowych nalezy sprawdzi¢:
m zgodnos¢ konfiguracji sterownika urzgdzen towarzyszgcych z wymaganiami
projektowymi
m osadzenie kart sterownika w kasecie oraz innych podzespotow elektronicznych w
szafie
m jakos$¢ podfgczenia kabli pomiarowych, teletransmisyjnych oraz gotowych,
specjalistycznych bedacych na wyposazeniu
funkcjonalnos$é poszczegdlnych urzgdzen pomiarowych
komunikacja ze stacjami obiektowymi
reakcje stacji na brak zasilania (symulacja zaniku napiecia)
rozdzielnos¢ przewodu ochronnego PE, od neutralnego N

opisy elementow sktadowych szafy stacji

zgodnosc¢ zastosowanych zabezpieczen nadpradowych i przeciwprzepieciowych
zamkniecie i zabezpieczenie szaf

jakos¢ wprowadzenia przewodow
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7.4 Sprawdzenie funkcjonalnosci systemu sterowania

Nalezy wykona¢ nastepujgce badania testujace:
m sprawdzenie sieciowych tgczy komunikacyjnych
sprawdzenie wszystkich elementow wizualizacji
obstuga komunikatéw ostrzegawczych i alarmowych poprzez ich symulacje
zanik napiecia zasilania
uszkodzenie (wytgczenie) wybranych elementéw sktadowych stacji.

8. Obmiar robot

Obmiar robdt okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu.
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robo6t podlegajg akceptacji
Inzyniera i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.
W metrach [m] mierzy sie utozenie:

m przewodow i kabli sterowniczych i sygnalizacyjnych na scianach

m przewodow i kabli sterowniczych i sygnalizacyjnych w korytkach
W kompletach [kpi.] mierzy sie montaz:

m Szafa ogdlno pomiarowa, szafek pomiarowych,stupa

m montaz urzgdzen pomiarowych dwustanowych

m montaz urzgdzen analogowych wielkosci fizycznych

m uruchomienie oprogramowania systemu automatyki AKPiA

m uruchomienie wizualizacji

9. Odbidr robot

Celem odbioru robét jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania
robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca do dziennika budowy przedkfadajac Inzynierowi
do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.
Przy odbiorze robét powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

m Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie

wykonywania robdt,

m Dziennik Budowy,
Dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robdt,
Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow,
Protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robét,
Protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,
Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw urzadzen i materiatéw,
Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,

m Dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen.
Odbiér powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Zamawiajgcego,
Inzyniera, Wykonawcy, Eksploatatora oraz potwierdzony wtasciwymi protokotami.
Jezeli w trakcie odbioru okaze sie, ze jakie$s wymagania nie zostaty spetnione lub tez
ujawnity sie jakies usterki, nalezy uwzglednic je w protokole, podajgc jednoczesnie termin
ich usuniecia lub uzupetnienia.
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10. Podstawa ptatnosci

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z dokumentacjq i zakresem robdt wymienionym w p.

1.1.

i szczegotowo opisany w p.5.2. niniejszej ST. w oparciu o odbior faktycznie

zamowionej i wykonanej pracy oraz oceng jakosci robot i oceng jakosci uzytych materiatéw.
Cena ryczattowa wykonania robét obejmuje:

zakup kompletu materiatéw i urzadzen (aparatura, osprzet elektryczny, materiaty
elektryczne instalacyjne, kable, przewody, osprzet drobny, armatura obiektowa)
oraz wszystkich prefabrykatow takich jak: szafy, tablice, pulpity, skrzynki, stojaki,
kasety itp. (kompletnie wyposazonych, pomalowanych i oznakowanych)
wynikajgcych  z opracowanej dokumentacji technicznej, poza elementami
stanowigcymi  wyposazenie urzadzen technologicznych (te elementy bedg
uwzglednione w cenie urzgdzen technologicznych),

transport materiatéw i urzagdzen na miejsce wbudowania wykonania robot
montazowych

roboty przygotowawcze i trasowanie

wykonanie podtagczenia urzagdzen

przygotowanie podtoza, uchwytéw, konstrukgc;ji itp.

przygotowanie i zainstalowanie narzedzi montazowych i ich biezgcg konserwacje
wykonanie otworéw w $cianach, przez-stropy i podtogi do przeprowadzenia kabli i
przewodoéw itp.

o ile jest konieczne osadzenie niezbednych przepustdow i ich uszczelnienie

montaz drobnych konstrukcji wsporczych i nosnych

wypoziomowanie i umocowanie aparatéw

zarobienie koncowek przewodow

spawanie dodatkowych kroccow i kotnierzy, rurek, zawordéw ztgczek redukcyjnych,
tacznie z niezbednym nagwintowaniem i uszczelnieniem na rurociggach i
zbiornikach, niezbednych do wykonania kompletnych prac elektrycznych i
sterowniczych montaz ztgczy na przewodach instalacyjnych

wybor lokalizacji i umiejscowienie czujnikdw, miernikdw, przetwornikdéw z punktu
widzenia tatwego dostepu dla obstugi, mozliwosci demontazu i prawidtowej pracy
oraz witasciwego zamocowania do elementéw wsporczych sprawdzenie przewodow
sygnatowych elektrycznych w zakresie rezystancji izolacji i ciggtosci zyt, zgodnosci
oznakowania z adresami podanymi w projekcie, wyprowadzenie koncow do zaciskow
sprawdzenie przewodow sygnatowych-nieelektrycznych w zakresie: odpowiednich
spadkéw, mozliwosci odpowietrzen i odwodnien, doboru przekroju, odlegtosci od
srodkow o zbyt wysokiej lub zbyt niskiej temperaturze, droznosci i szczelnosci
wykonanie pomiardow elektrycznych i wszystkich koniecznych badan (w tym badanie
linii, badanie obwodow elektrycznych, badanie i pomiar uziemienia ochronnego,
badanie i pomiar skutecznosci zerowania),

montaz i demontaz drabin i rusztowan niezbednych do wykonania robét,
przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych

proby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegélnych urzadzen, o ile jest to
mozliwe i sprawdzenie funkcjonalnosci uktadu

prace porzadkowe.
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11. Przepisy zwigzane

m PN- [EC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe.

m PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych.

m PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych
charakterystyk.

m PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

m PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

m PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

m PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona, instalacji
niskiego napiecia przed przejSciowymi przepieciami uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

m PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia  bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed

przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

m PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odfgczanie izolacyjne i taczenie.

m PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczeristwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

m PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczerstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

m PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr Srodkédw ochrony przeciwporazeniowej w
zaleznosci od wptywdw zewnetrznych.

m PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw 9chrony w zaleznosci od wptywdw
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

m PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

m PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.

m PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnos¢
pragdowa dtugotrwata przewoddw.

m PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

m PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do
odtaczania izolacyjnego i fgczenia.

m PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

m PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
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wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.
PN-IEC 60364-7-707 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczgce uziemien instalacji
urzgdzen przetwarzania danych.

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce poliwinylowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodéw i zyt (analogia).

PN-91/M-42020 Automatyka i pomiary przemystowe. Urzadzenia. Ogdélne wymagania i
badania.

PN-86/E-08120 Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i badania dotyczgce
bezpieczenstwa.

PN-85/M-420557 Automatyka i pomiary przemystowe. Przetworniki pomiarowe
wielkosci nieelektrycznych. Badania.

PN-911M-42029 Urzadzenia elektryczne. Ogdélne wymagania i badania.

PN-82/M-42050 Automatyka przemystowa. Regulatory o bezposrednim dziataniu
ciggtym. Ogdlne wymagania i badania..

PN-861M-42056 Automatyka przemystowa. Regulatory elektryczne o dziataniu
nieciggtym. Wymagania i badania..

PM-841M-42066 Automatyka i pomiary przemystowe. Zawory elektromagnetyczne
Ogélne wymagania i badania.

PN-93/M-42070101 Automatyka i pomiary przemystowe. Regulatory z sygnatami
analogowymi. Metody badan petnych.

PN -90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddow barwami lub cyframi.
PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzgdzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia
ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym

PN-92/E-05009/56 Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego

PN -93/E-05009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Komplet

PN -88/E-04300 Badania techniczne przy odbiorach

PN-76/E-90301 Linie elektroenergetyczne prowadzone w kanatach kablowych oraz w
ziemi.

PN-76/E9-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

budowa.
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18. Plan BIOZ

»INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY
ZDROWIA”
NA PLACU BUDOWY

INWESTOR: Ozorkowskie Przedsiebiorstwo
Komunalne sp. z 0.0.
ADRES: Ozorkoéw,
ul. Zwirki 30

INFORMACIJA
DOTYCZ ACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA
NA PLACU BUDOWY

OBIEKT: Kottownia gazowo-olejowa

ADRES: Ozorkoéw,
ul. teczycka 3

PROJEKTANT SPORZADZAJACY
INFORMACIE :

inz. Leszek Krzywinski
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ZAKRES ROBOT

Zakres robdt obejmuje wykonanie instalacji elektrycznej i automatyki kottowni Ozorkow

ul. teczycka 3

1.KOLEJNOSC WYKONYWANYCH ROBOT

1.1 zagospodarowanie placu budowy

1.2. roboty ziemne
1.3  roboty budowlano-montazowe
1.4  roboty wykonczeniowe

1.5 urzadzenia techniczne uzytkowane na placu budowy

2. INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO
REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

- szkolenie pracownikow w zakresie bhp,
- zasady postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia
- zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi przez

wyznaczone w tym celu osoby
- zasady stosowania przez pracownikéw srodkéw ochrony indywidualnej oraz

odziezy i obuwia roboczego

3. SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJA CE
NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA
ROBOT BUDOWLANYCH.

1.1 Zagospodarowanie placu budowy

Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje sie przed rozpoczeciem robét budowlanych,
co najmniej w zakresie:

f) rozdziat energii elektrycznej

g) zapewnienia utylizacji materiatow

h) sktadowanie materiatéw
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Instalacje rozdziatu energii elektrycznej na terenie budowy powinny byé
zaprojektowane i wykonane oraz utrzymywane i uzytkowane w taki sposéb, aby nie
stanowity zagrozenia pozarowego lub wybuchowego, lecz chronity pracownikow przed
porazeniem prgdem elektrycznym.

Roboty zwigzane z podtaczeniem, sprawdzaniem, konserwacjg i naprawg instalacji i
urzgdzen elektrycznych mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez osoby posiadajgce
odpowiednie uprawnienia.
Przewody elektryczne zasilajgce urzgdzenia mechaniczne powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi, a ich potgczenia z urzgdzeniami mechanicznymi wykonane
W sposOb zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy osdb obstugujgcych takie urzadzenia.
Okresowe kontrole stanu stacjonarnych urzadzen elektrycznych pod wzgledem
bezpieczenstwa powinny by¢ przeprowadzane, co najmniej jeden raz w miesigcu,
natomiast kontrola stanu i opornosci izolacji tych urzgdzen, co najmniej dwa razy w roku, a
ponadto:
a) przed uruchomieniem urzadzenia po dokonaniu zmian i napraw czesci elektrycznych i
mechanicznych,
b) przed uruchomieniem urzadzenia, jezeli urzgdzenie byto nieczynne przez ponad
miesiac,

c) przed uruchomieniem urzadzenia po jego przemieszczeniu.

W przypadkach zastosowania urzadzen ochronnych rdznicowopragdowych w w/w
instalacjach, nalezy sprawdzac¢ ich dziatanie kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy.
Dokonywane naprawy i przeglady urzadzen elektrycznych powinny by¢ odnotowywane w
ksigzce konserwacji urzadzen.

Na terenie budowy powinny by¢ wyznaczone oznakowane, utwardzone miejsca do
sktadania materiatow i wyrobow.
Sktadowiska materiatéw, wyrobéw i urzgdzen technicznych nalezy wykonaé¢ w sposéb
wykluczajgcy mozliwos¢ wywrdcenia, zsuniecia, rozsuniecia sie lub spadniecia sktadowanych

wyrobdw i urzadzen.

1.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie projektu okreslajgcego
potozenie instalacji i urzadzen podziemnych, mogacych znalezé sie w zasiegu

prowadzonych robét.
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Wykonywanie robdt ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie sieci, takich jak:
elektroenergetyczne,
gazowe,
telekomunikacyjne,
cieptownicze,
- wodociggowe i kanalizacyjne,
powinno by¢ poprzedzone okresleniem przez kierownika budowy bezpiecznej odlegtosci w
jakiej mogg by¢ one wykonywane od istniejgce;j sieci i sposobu wykonywania tych robaot.
W czasie wykonywania robot ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiescic¢

napisy ostrzegawcze.

.3. Roboty budowlano - montazowe

.4. Roboty wykonczeniowe

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robét wykonczeniowych:
upadek pracownika z wysokosci (brak balustrad ochronnych przy podestach
roboczych rusztowania; brak stosowania sprzetu chronigcego przed upadkiem z
wysokosci przy wykonywaniu robdt zwigzanych z montazem Ilub demontazem
rusztowania),
uderzenie spadajgcym przedmiotem osoby postronnej korzystajgcej z
ciggu pieszego usytuowanego przy budowanym lub remontowanym obiekcie

budowlanym (brak wygrodzenia strefy niebezpiecznej).

Roboty wykonczeniowe zewnetrzne (elewacja budynku) mogg by¢ wykonywane przy
uzyciu ruchomych podestow roboczych oraz rusztowan np. ,MOSTOSTAL -
BAUMANN”, ,BOSTA - 70”, ,STALKOL”, ,RR - 1/30”, ,,PLETTAC”, ,,ROCO - 1”.

Montaz rusztowan, ich eksploatacja i demontaz powinny by¢ wykonane zgodnie z
instrukcjg producenta lub projektem indywidualnym.

Osoby zatrudnione, przy montazu i demontazu rusztowan oraz monterzy podestow
roboczych powinien posiada¢ wymagane uprawnienia.

Osoby dokonujgce montazu i demontazu rusztowan obowigzane sg do stosowania
urzgdzen zabezpieczajgcych przed upadkiem z wysokosci.

Przed montazem i demontazem rusztowan nalezy wyznaczy¢ i wygrodzi¢ strefe

niebezpieczng.
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Rusztowania i ruchome podesty robocze powinny by¢ wykorzystywane zgodnie z
przeznaczeniem.
Odbidr rusztowania dokonuje sie wpisem do dziennika budowy lub w protokdle
odbioru technicznego.
W przypadku rusztowan systemowych dopuszczalne jest umieszczenie poreczy
ochronnej na wysokosci 1,00 m.
Rusztowania z elementow metalowych powinny by¢ uziemione i posiadac instalacje
piorunochronng.
Rusztowania usytuowane bezposrednio przy drogach, ulicach oraz w miejscach
przejazdow i przejs¢ dla pieszych, powinny posiada¢ daszki ochronne i ostone z siatek
ochronnych.
Stosowanie siatek ochronnych nie zwalnia z obowigzku stosowania balustrad.
Roboty wykonczeniowe wewnetrzne mogg by¢ wykonywane z rusztowan sktadanych
typu ,Warszawa” (roboty tynkarskie, montazowe, instalacyjne) oraz drabin
rozstawnych (roboty malarskie).
Montaz rusztowan, ich eksploatacja i demontaz powinny by¢ wykonane zgodnie z
instrukcjg producenta.
Montaz i demontaz tego typu rusztowan moze by¢ przeprowadzony tylko i wytgcznie
przez osoby odpowiednio przeszkolone w zakresie jego konstrukcji, montazu i
demontazu.
Rusztowania tego typu powinny by¢ wykorzystywane zgodnie z przeznaczeniem.
Dopuszcza sie wykonywanie robdét malarskich przy uzyciu drabin rozstawnych tylko
do wysokosci nieprzekraczalnej 4,0 m od poziomu podtogi.
Drabiny nalezy zabezpieczy¢ przed poslizgiem i rozsunieciem sie oraz zapewnic ich
stabilnos¢.
W pomieszczeniach, w ktdrych bedg prowadzone roboty malarskie roztworami
wodnymi, nalezy wytgczy¢ instalacje elektryczng i stosowac zasilanie, ktére nie bedzie
mogto spowodowac zagrozenia prgdem elektrycznym.
Przy recznej lub mechanicznej obrébce elementéw kamiennych, pracownicy powinni
uzywac srodkow ochrony indywidualnej, takich jak:

gogle lub przytbice ochronne,

hetmy ochronne,

rekawice wzmocnione skorg,

obuwie z wktadkami stalowymi chronigcymi palce stép.

Stanowiska pracy powinny umozliwi¢ swobode ruchu, niezbedng do wykonywania
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pracy.

Maszyny i urzadzenia techniczne uzytkowane na placu

budowy

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robot budowlanych przy uzyciu maszyn i
urzgdzen technicznych:

pochwycenie koniczyny gornej lub koriczyny dolnej przez naped (brak petnej

ostony napedu),

potracenie pracownika lub osoby postronnej tyzkg koparki przy wykonywaniu

robét na placu budowy lub w miejscu dostepnym dla oséb postronnych (brak

wygrodzenia strefy niebezpiecznej),

porazenie prgdem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewoddw zasilajgcych

urzadzenia mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi).

Maszyny i inne urzadzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny by¢
montowane, eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcja producenta oraz
spetnia¢ wymagania okreslone w przepisach dotyczgcych systemu oceny zgodnosci.
Maszyny i inne urzadzenia techniczne, podlegajace dozorowi technicznemu, moga
by¢ uzywane na terenie budowy tylko woéwczas, jezeli wystawiono dokumenty
uprawniajgce do ich eksploatacji.

Wykonawca, uzytkujacy maszyny i inne urzadzenia techniczne, niepodlegajace
dozorowi technicznemu, powinien udostepni¢ organom kontroli dokumentacje
techniczno - ruchowa lub instrukcje obstugi tych maszyn lub urzadzen.

Operatorzy lub maszynisci zurawi, maszyn budowlanych, kierowcy woézkow i innych

maszyn o napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Stanowiska pracy operatoréw maszyn lub innych urzadzen technicznych, ktére nie

posiadajg kabin, powinny by¢:
zadaszone i zabezpieczone przed spadajgcymi przedmiotami,

osfoniete w okresie zimowym.
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2. INSTRUKTA Z PRACOWNIKOW PRZED PRZYST A PIENIEM DO
REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikow
zatrudnionych na stanowiskach robotniczych, przeprowadza sie jako:
- szkolenie wstepne,
- szkolenie okresowe.
Szkolenia te przeprowadzane sg w oparciu o programy poszczegoélnych rodzajow
szkolenia.
Szkolenia wstepne ogdlne (,instruktaz ogdlny”) przechodzg wszyscy nowo zatrudniani
pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono zapoznanie
pracownikéw z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w Kodeksie pracy, w uktadach
zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp obowigzujgcymi w danym zaktadzie
pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.
Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy”) powinien zapoznac
pracownikdéw z zagrozeniami wystepujacymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami
ochrony przed zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym
stanowisku.
Pracownicy przed przystgpieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym
zwigzanym z pracg na danym stanowisku pracy.
Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogdlnego, szkolenia wstepnego na
stanowisku pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony
przez pracownika na piSmie oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika.
Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie bhp, powinny by¢ przeprowadzone w okresie nie
dtuzszym niz 6 - miesiecy od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku pracy.
Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikow zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych, powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 -
lata, a na stanowiskach pracy, na ktorych wystepujg szczegdlne zagrozenia dla zdrowia lub
zycia oraz zagrozenia wypadkowe - nie rzadziej niz raz w roku.
Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatoréw zurawi, maszyn budowlanych i innych
maszyn o napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.
Powyzszy wymodg nie dotyczy betoniarek z silnikami elektrycznymi jednofazowymi oraz
silnikami tréjfazowymi o mocy do 1 KW.
Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania, aktualne

instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:
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wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia

pracownikow,

obstugi maszyn i innych urzgdzen technicznych,

postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,

udzielania pierwszej pomocy.
W/w instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem

danej pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do
wykonywania po jej zakonczeniu oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych
stwarzajgcych zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada
wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej
Znajomosci przepisow oraz zasad BHP.

Bezposredni nadzdr nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy
sprawujg odpowiednio kierownik budowy (kierownik robot) oraz mistrz budowlany,

stosownie do zakresu obowigzkdéw.

3. SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJ A CE
NIEBEZPIECZE N STWOM WYNIKAJ A CYM Z WYKONYWANIA
ROBOT BUDOWLANYCH.

Bezposredni nadzdor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy
sprawujg odpowiednio kierownik budowy (kierownik robot) oraz mistrz budowlany,
stosownie do zakresu obowigzkow.

Nieprzestrzeganie przepisow bhp na placu budowy prowadzi do powstania

bezposrednich zagrozen dla zycia lub zdrowia pracownikdw.

przyczyny organizacyjne powstania wypadkdéw przy pracy:
niewtasciwa ogdlna organizacja pracy
nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,
niewtasciwe polecenia przetozonych,
brak nadzoru,
brak instrukcji postugiwania sie czynnikiem materialnym,
tolerowanie przez nadzér odstepstw od zasad bezpieczenstwa pracy,
brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa pracy i

ergonomii,
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dopuszczenie do pracy cztowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan
lekarskich;
niewtasciwa organizacja stanowiska pracy:
1) niewfasciwe usytuowanie urzadzen na stanowiskach pracy,
2) nieodpowiednie przejscia i dojscia,

3) brak srodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobér

przyczyny techniczne powstania wypadkoéow przy pracy:

a)

niewtasciwy stan czynnika materialnego:

1) wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedace zrédtem zagrozenia,

)
2) niewtasciwa statecznos¢ czynnika materialnego,
3) brak lub niewtasciwe urzadzenia zabezpieczajace,
4) brak srodkéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobér,
5) brak lub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen,
6) niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub

napraw;

niewtasciwe wykonanie czynnika materialnego:
1) zastosowanie materiatéw zastepczych,

2) niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych;

wady materiatowe czynnika materialnego:
1) ukryte wady materiatowe czynnika materialnego;

niewtasciwa eksploatacja czynnika materialnego:
1) nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,
2) niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,

3) niewtasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami

bezpieczenistwa i higieny pracy,

dbac o sprawnosc¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania

zgodnie z przeznaczeniem,

organizowac, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie
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pracownikéw przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi
chorobami zwigzanymi z warunkami srodowiska pracy,

- dbac o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a
takze o sprawnos¢ srodkow ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z

przeznaczeniem,

Na podstawie:

- oceny ryzyka zawodowego wystepujacego przy wykonywaniu robot na danym
stanowisku pracy

- wykazu prac szczegdlnie niebezpiecznych,

- okreslenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac
szczegolnie niebezpiecznych,

- wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

- wykazu prac wymagajgcych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej

kierownik budowy powinien podjg¢ stosowne srodki profilaktyczne majgce na celu:

- zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposéb zabezpieczajacy pracownikéw
przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikdw szkodliwych i
uciazliwych,

- zapewnic likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikéw gtéwnie przez stosowanie
technologii, materiatow i substancji nie powodujgcych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikdw osoba

kierujgca, pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia

dziatan w celu usuniecia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w Srodki ochrony
indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu srodkow
ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.
Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczeristwa uzytkownikéw
tych sSrodkdédw powinny zapewnia¢ wystarczajgcg ochrone przed wystepujgcymi
zagrozeniami (np. upadek z wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu).
Kierownik budowy obowigzany jest informowac pracownikdéw o sposobach postugiwania sie
tymi srodkami.

Podstawa prawna opracowania:

- ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. - Kodeks pracy (t. jedn. Dz.U. z 1998 r. Nr 21 p0z.94 z

poin.zm.)

44
Envirotech Sp. z 0.0. ul. Kochanowskiego 7 Poznan



Projekt akpia kotlowni gazowo-olejowej Ozorkowskie Przedsiebiorstwo Komunalne Sp. z 0.0.

art.21 ,a” ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2000 r. Nr 106
poz.1126 z pdin.zm.)

ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U.Nr 122 poz.1321 z
poz.zm.)

rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegdétowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151 poz.1256)

rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie
szczegblnych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr62
poz. 285)

rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie
rodzajéw prac wymagajgcych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej (Dz.U.Nr 62 poz.
287)

rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie
rodzajéw prac, ktore powinny by¢é wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz.U.Nr
62 poz. 288)

rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 29 maja 1996 r. w sprawie
uprawnien rzeczoznawcow do spraw bezpieczenstwa i higieny pracy, zasad opiniowania
projektéw budowlanych, w ktérych przewiduje sie pomieszczenia pracy oraz trybu
powotywania cztonkdw Komisji Kwalifikacyjnej do Oceny Kandydatéw na
Rzeczoznawcow (Dz.U.Nr 62 poz. 290)

rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie profilaktycznych
positkow i napojow (Dz.U.Nr 60 poz. 278)

rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr 129 poz. 844 z pdz.zm.)
rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 20001 r. w sprawie
bezpieczennstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U.Nr 118 poz. 1263)
rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 16 lipca 2002 r. w sprawie rodzajow urzgdzen
technicznych podlegajgcych dozorowi technicznemu (Dz.U.Nr 120 poz. 1021)
rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.Nr 47
poz. 401).
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Opracowat:

inz. Leszek Krzywinski

upr. 61/77/Pw i 44/80/Pw
WKP/IE/2548/01
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18. Oswiadcznia i zaswiadczenia oraz uprawnienia
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Poznan, 25 maj 2016 r.
Leszek Krzywinski

ul. Urodzajna 11
61-249 Poznan

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Prawa Budowlanego oswiadczam, ze projekt
akpia i wizualizacji kottowni OPK w Ozorkowie ul. teczycka 3 dla OPK  Ozorkéw ul. Zwirki

30 zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

inz. Leszek Krzywnski
upr. 44/80/Pw
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SL® POLSKA
\lin 7B A

INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

WKP-72P-AMX-ZXD *

Pan Leszek Krzywinski o numerze ewidencyjnym WKP/IE/2548/01

adres zamieszkania os. Stare Zegrze 147/5, 61-249 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2016-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-02-10 roku przez:

Wiodzimierz Draber, Przewodniczacy Okregowej Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postac
icznej opatrzone bezpi podpisem pray pomocy wanego kwalifikowanego certyfikatu s3
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych podpisami )

* Weryfikacjg poprawnoéci danych w niniejszym zaéwiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzyni www.piib.org.pl lub jac sie z biurem wlasciwe] Okregowej Izby Intynieréw
Budownictwa.

Envirotech Sp. z 0.0. ul. Kochanowskiego 7 Poznan

49



Projekt akpia kottowni gazowo-olejowej Ozorkowskie Przedsiebiorstwo Komunalne Sp

.Z 0.0.

I em B8R0 g

dniz 10t

i WF"EDZ::’\ PB./.Y GOTO Wk\li Z’x W ODOWEF O

do ph_:uen.a samodn in <k fL..Lr“Vzéfh.“cz:nyc“ w badommc wie

TNa'} poaskm"

i tec Hmc-:\yc‘x wbh _zdowrncm:e (Dz.U_Nr 8, péz.-—éﬁ) stwi

naw=j1 Ocn.ony Srodowz;l’a z cn'a’ 20 hrtego 1975 r.

tdam ERZYWINSET :
) T p—— —
inzynier elekxitryk
: (Y@ noukowy — trwodowy) —
- 23 - D A
ur DGZOHY (& dnia . j.__gﬂrfi% 19 5% . __Poznaniu i
posiada Pr'zygotowanié zé}%/odow_e upoweainiajace do wykonywania samedzielnej funkcji _______

Drojektanta
. ~ (rodzaj iun)':ﬂ)

.instalacyjno — vn’;mermneg

(roazn)

Jalnoel tzchr

ek h
edelety mych

ogi

MA-BUANLL
CWD 244-BT

§ WDA zam. 213-X) 50.000 plfm, TIg |

- Gpecjalizacia zzwodows)

HKE P {TTT5oor

Envirotech Sp. z 0.0. ul. Kochanowskiego 7 Poznan

50



Projekt akpia kottowni gazowo-olejowej Ozorkowskie Przedsiebiorstwo Komunalne Sp. z 0.0.

krenstrukcyjnych

stenu techniczpege insta

—_— <

Envirotech Sp. z 0.0. ul. Kochanowskiego 7 Poznan

51



